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 هندسه دلپذیر 

انجمن دانشجویی ریاضی دانشگاه هرمزگانفصلنامه   

6ه رشما  
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 سخن سردبیر 

 ی تا پل  یمبر آن شد  یه، شماره از نشر  یندر ا

 های یتهندسه و واقع یانتزاع  یایدن  یانم

. از یمو صنعت بزن  یزیکملموس ف

تا   ینشتینا  یتزمان در نسب  های یچیدگیپ

 یاساده  ی در ابزارها  ی مهندس  ی هاظرافت

 یک  یای گو  یهمگ  ی، لوز یها چون جک

استوار   های یهجهان ما بر پا ؛هستند   یقت حق

 ین ورق زدن ا  یدواریمبنا شده است. ام  یضیار

 هاییشگفته  تازه رو ب  اییچهصفحات، در

ید.شما بگشا  یعلم برا . 
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 شناسنامه نشریه

 ما تهمه

 شش شماره  

 ۱۴۰۵بهار

 نامه فصل:  یهنوع نشر
 

 :منتشرشده توسط

 و کاربردها، دانشگاه هرمزگان  یاضیاتر  یعلم  انجمن 
 

 :مدیرمسئول 

 عباد   شیما
 

 :سردبیر

 ی قائد  یسنا
 

 :یریهتحر  هیئت

 پورینی حسزینب  

 مه تا سلطانی پور 

 فاطمه رحیمی

 محمدامین نوبخت

 یسیئامیمه ر
 

 اسامه سروی با همکاری:  

 با نظارت: دکتر سهراب استاد هادی دهکردی
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ی همزمان یتنسب  
 

مطلق   یژگی و  یک»همزمان بودن«  گوید ی خاص است و م  یتنسب یهنظر یادی بن یجاز نتا یکی  یهمزمان یتنسب

ت اس  چنین مفهوم  درست  ٔ  خلاصه  .دارد یحرکت ناظر بستگ  یت بلکه به وضع یست،ن  

 که در وسط  یروشن کند که ناظر ی ها را طورآن   یدیو کل  یمدو چراغ قرار دهB و     𝐴ی  در دو نقطه اگر 

ٔ  فاصله    )AB( نور هر دو را همزمان در )یجه ناظر نت ینکند، ا یافتقرار دارد )و نسبت به دو چراغ ساکن است  

.اند که دو چراغ همزمان روشن شده   گیردی م  

نورها و ثابت بودن   شدهی ط یر تفاوت در مس یل دستگاه در حال حرکت است، به دل  ینکه نسبت به ا یناظر اما

ها زودتر  از چراغ  یکیکه روشن شدن  گیرد ی م یجه و نت کند ی م یافت در یگری از نورها را زودتر از د یکی سرعت نور، 

.  برعکس را مشاهده کند  یب است ترت نممک کند یکه در جهت مخالف حرکت م   یگریرخ داده است. ناظر د

. مطلق وجود ندارد ی به ناظر وابسته است و همزمان یدادهارو همزمانیبنابراین   

نتوانند بر   یدادهارو ینناظران مختلف متفاوت باشد، به شرط آنکه ا ی برا تواند ی م یزن  یدادهارو ی برخ یزمان ترتیب

 یساعت جهان یک وابسته به چارچوب مرجع است، نه   یتیخاص کم یتدر نسب زمان. بگذارند  یاثر علّ یکدیگر

. ناظرانهمه  یمشترک برا  

. رداهر ناظر اکنونِ خودش را د یست؛ن یکسانهمه  ی »اکنون« برا یتیزبان ساده، در جهان نسب به  
 

 

  یهذلول یمنحن

  یرا در نظر مa(a<c) 2 و عدد ثابت   یکدیگراز  2c ها به فاصلهبه نام کانون ′𝐹  و F دو نقطه ثابت Pصفحه در

هندس یریمگ مکان  طور M چون  ی نقاط  ی.  به  نام   یشکل  ،باشد  MF'-MF|=2a | که  یاز صفحه  به  است 

 .یهذلول

  ین که در سمت راست قرار دارد چنH1 از شاخه M هر نقطه   یبرا   یر دو شاخه است. در شکل ز  ی دارا  هذلولی

 : یمدار
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 : یمکه در سمت چپ قرار دارد دار H2 از شاخه N هر نقطه ی برا ینهمچن

از صفحه   یو بخش fبخش است F شامل کانون یعنی  قرار دارد  H1 از صفحه که در سمت راست شاخه یبخش

 از بخش ی نقطه ا T. اگریمنام یم 'f بخش است  ′𝐹 شامل کانون یعنی قرار دارد H1 که در سمت چپ شاخه 

f یمباشد دار : 

برسند به   H1از Mنقطه   یک روشن شوند که نور آنها با هم به    ی دو چراغ در لحظات  ′𝐹 و  F اگر در دو نقطه

 هر نقطه ی ، براشوند یبه طور همزمان روشن م 'F و F است دو چراغ M که در نقطه ی ناظر ی برا یگرعبارت د

π  از شاخه H1روشن شدن دو چراغ F وF ' یراباشد ز ی همزمان م: 
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است  MF'<MF از آن  Mهر نقطه ی که برا  ی. سفره انامیمی م  s2 و  s1 دو سفره است که آنها را ی سطح دارا ینا

 .یمنام ی مs2 است سفره MF' > MF هر نقطه از آن ی که برا ی و سفره ا s1 سفره

 یگراز فضا را که در طرف د یبخش یم نام یم f است بخش F است و شامل کانونs1 طرف یک از فضا را که در  بخشی

s1 است بخش f'  یمنام یم. 

 π هر نقطه ی برسند برا s1 از سطح M نقطه یک دو چراغ روشن شوند که نور آنها با هم به  'F و F در دو نقطه اگر

 : یراباشند ز می  همزمان'F و F روشن شدن دو چراغ s1 از سطح

 
 

 : یراز  یند ب یم 'F را زودتر از روشن شدن چراغ F از فضا روشن شدن چراغ f واقع در بخشT هر ناظر

 :دوار یگونهذلول

 .شود ی دوار حاصل م یگون به نام هذلول S سطح  یک  یمبچرخان ۳۶۰به اندازه  'FF را دور خط  یهذلول  اگر
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 ادراک حسی و امر واقع
ا برا  ین در  مثال   یادراک حس  یم تعم  یانتعارض م  یحتوض  ی بخش  واقع  امر  م   یهندس   یو  نشان  شودی مطرح  . هدف 

 هاحالت به همه    رسد،ی معمول درست به نظر م  یط را که در شرا  یحکم  ی نکته است که ذهن انسان گاه  ین دادن ا

 .کند ی خلاف آن را ثابت م یاضیکه استدلال ر  یدر حال دهد،ی م  تعمیم

 :کنید   فرض 

 .نامیمی م  P قرص را ینا صفحه .شودی در نظر گرفته م  r و شعاع O با مرکز C قرص

 :که   یبه طور   گیرد، می  قرار   از ایفاصله  در  و   محور قرص ینور رو  منبع 

SO > r 

با    یببه ترت موازی  با صفحه SO و  SA ،SB یهابرخورد خط  نقاط .شودی در نظر گرفته م C از قرص AB  قطر

 نامیم. می  'P'  A' , B' , Oصفحه

اندازه   یمتصور کن  شودی باعث م  حسی  معمول، مشاهده  یط شرا  در   ٔ  ها به همان صورت در همهها و فاصله روابط 

تنها از    ی واقع  یجهو نت  یستهمواره درست ن  یم تعم  ینکه ا  دهد ی نشان م  ی هندس   بررسی  اما   است،  برقرار   هاحالت

 .آید ی به دست م یاضیاستدلال ر یقطر

 :یراز بیند ی م 'F را پس از روشن شدن چراغ F روشن شدن چراغ 'f واقع در بخش U هر ناظر
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       P  صفحه ی رو  اش یهآن بر سا  یرو تأث AB حول دو خط C قرص یک چرخش  
 .درجه برسد  90چرخش به   ییه تا زاو چرخد ی م AB حول دو خط C قرص  :چرخش  یهفرض •

، 'A'B هاییضی ب  یهابه شکل  یب و به ترت  دهد یشکل م  ییرتغ P صفحه  یرو C قرص   ییهحرکت، سا  یندر ا

E1  ،E2  ،E3 ،... آید یدرم. 

 .است  E4 داخل E3 ، وE2 داخل E1 را دارند، اما 'A'B قطر بزرگ یهمگ  هایضی ب ینا      

 P در صفحه ییحالت روشنا  •

 .کند یبه سمت مرکز آن حرکت م C نور از خارج قرص  P در صفحه چرخد،ی م C قرص  یالف: وقت

و سپس نور   شود ی روشن م 'C یرهابتدا مرکز دا P در صفحه  چرخد،یدرجه م  90به اندازه   C قرص   یب: وقت

 .رود یم C قرص  یطاز مرکز به طرف مح

 :یب عج  ییده وقوع پد  یطشرا •

تجاوز کند، حالت ب   یاز حد  C سرعت چرخش قرص   یاشود،    یشترب  یاز حد  'P و  P دو صفحه  یاگر فاصله

 .دهد یرخ م

 :یهندس یپشتوانه  •

 :ساده مربوط است  یهندس یت خاص یکبه  یدهپد  ینا 

و نقطه برخورد آن   ید رسم کن I بر  یعمود  M . از نقطهیرید را در نظر بگ 'I و I یدو خط مواز M در صفحه

 .شود یبزرگ م یاربس  'AA شود، طول یاد ز  'I و I دو خط یاگر فاصله .ید بنام  'A را 'I با

 .شود یبزرگ م 'BB' - AA در واقع

 :حکم ب  یحتوض  •

 با صفحه  SD و SF . نقاط برخورد خطوطشود ی در نظر گرفته م C از فرض  AB عمود بر DF، ۱در شکل  

P' را F' دهیمی نشان م. 

 :تناسب  یبا رابطه  .نامیمی م h را 'OO یفاصله 
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 :حرکت نور  یبند زمان

زمانDD' ) فاصله h (نور مسافت مسافت  .کند یم   یط h/c را در  زمان 'DD نور  در    طیh / (c cos α) را 

 )یاز رابطه قبل  DD' = h / cos α چون( .کند ی م

 

 : C چرخش و مانع بودن فرض یط شرا

 'O به سمت قطعه  تواند ینم رسد،ی م  'D به نقطه t که در لحظه ینور م.چرخانیی م AB را حول  C ، فرضt لحظه در

 .مانع است C قرص  یراحرکت کند، ز

 :درجه   ۹۰چرخش  ی زمان لازم برا

 )چرخش اییه سرعت زاو( ωرسد ی درجه( م  ۹۰ یه به وضع فاصله )زاو π/(2ω) پس از زمان C قرص

 : 'O نور به یدنو زمان رس  'D حرکت نقطه

به   'D قطعه). مرتبط با حرکت است یافاصله  r) r = π/(2ω) یکهاست، به طور  OS خط  ی رو 'D ، نقطهt در لحظه

 .رسد ی م 'O به t + π/(2ω) و در لحظه کند ی حرکت م 'O سمت نقطه

 'D: نسبت به 'O نور به یدنشرط زودتر رس 

 ی و محاسبات یعدد یطشرا

 :یفرض یرمقاد .

۴۴° یهزاو ·    = 𝛼 

= 𝑟پارامتر ·      متر۱

پس   C که قرص شودیانتخاب م یسرعت دوران طور ·   

 .درجه برسد ۹۰به حالت  یهثان ۲از 

 :هامحاسبه زمان .

برابر   یباً( تقری)از روابط قبل 'O نور به یدنزمان رس      

 :است با

   ۱/𝑐 + ℎ/𝑐 × ۰.۳۹۰۱. .. 
کوچک(، شرط زودتر  یاربس)  c/۱نظر از عبارت با صرف 

 :شودیم یهثان ۲نسبت به زمان چرخش  'O نور به یدنرس

   ۲ < ℎ/𝑐 × ۰.۳۹۰۱. .. 
 :h شرط فاصله .

روشن شدن مرکز قبل از  ٔ  یده رخ دادن پد یبرا      

 :یدبا یط،مح

  ℎ > ۲𝑐/۰.۳۹۰۱. .. 
باشد   یادز یابه اندازه 'P و  P صفحات بین ٔ  فاصله یعنی   

 .به مرکز برسد یکه نور در زمان کمتر
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است.   ینشتینخاص آلبرت ا  یتنسب   یهنظر  یجنتا  ترینیادی حال بن  ینو درع  ترینیبازعج  ی یکی همزمان  یتمفهوم نسب

  یگری ناظر د  یلزوماً برا   افتند،یناظر »همزمان« اتفاق م   یک  یکه برا   یداد که دو رو  گوید ی مفهوم م  ین به زبان ساده، ا

 .یستند که نسبت به او در حال حرکت است، همزمان ن

همه    شدند،ی اگر دو بمب در دو نقطه مختلف همزمان منفجر م  یعنی (، زمان مطلق بود؛  یوتنی)ن  یککلاس   یزیکف  در

آن  که  داشتند  توافق  سراسر جهان  در  در  داده   یکها  رخ  الحظه  اما  ناظر   ینشتیناند.  به حرکت  زمان  که  کرد  ثابت 

 .دارد یبستگ 

 ینشتینقطار ا یذهن یشآزما
 

 :مثال معروف دارد  یک ینشتینموضوع، ا یندرک ا یبرا

است. همزمان دو صاعقه به دو    یستادهقطار ا  یسکو  یکوسط    ی فرد  ید سکو(: فرض کن  یناظر ساکن )رو •

دو نقطه   ین از ا یچون ناظر در فاصله مساو. B)و A نقاط( کند ی قطار در حال حرکت برخورد م یک یانتها

با سرعت   نور هر دو صاعقه  او م  یکسانقرار دارد و  : »هر دو صاعقه همزمان برخورد  گوید ی او م  رسد،ی به 

 «. کردند 

  یار در مرکز قطار نشسته و قطار با سرعت بس  یقاًکه دق  ید را تصور کن   یناظر متحرک )داخل قطار(: حالا فرد •

 .کند یبه سمت راست حرکت م  یادز

 .رسد ی نور آن زودتر به چشم ناظر داخل قطار م کند،ی حرکت م (B) ییچون قطار به سمت صاعقه جلو •

 .رسد ی به او م یرتراست، پس نور آن د (A) یدر مقابل، او در حال دور شدن از صاعقه عقب •

 «. رخ داد   یزودتر از صاعقه عقب  یی: »صاعقه جلوگیردی م  یجهناظر نت ینا •

 :یزیک ف ینثبات سرعت نور است. بر اساس قوان یده، پد  ینا ی اصل دلیل

𝑐 ت    مقدار ثاب یک  یشهنظر از سرعت حرکتشان، همهمه ناظران، صرف  یسرعت نور برا  • ≈ 3 ∗ 108 

.متر بر ثانیه است  

کنند تا  ییر تغ  ید زمان و فضا هستند که با  ین کند تا با حرکت ناظر هماهنگ شود، ا  ییر تغ تواند ی سرعت نور نم  ی وقت •

 .معادله برقرار بماند 
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مفاه  یاریبس کلاس   یم از  قضا  یک،هندسه  اثبات  از  رو  یافراتر  اصل  ی بر  شالوده  طراح   یکمکان  یمهندس   یکاغذ،    ی و 

  الاضلاع، ی و متواز   یل مستط  ی، خاص مانند لوز   هاییفرد چهارضلعمنحصربه   هاییژگی . ودهند ی م  یلرا تشک  یصنعت

 .  کنند ی را فراهم م یرپذ مستحکم اما انعطاف  یهاسازه  یجاد و ا ی به خط یدوران یهاحرکت  یلامکان تبد 

 

 ی صنعت یدر قامت بالابرها   الاضلاعیمتواز

 

قائم، آن هم    ی سازه، انتقال حرکت در راستا  یمهندس   در 

با  یزمان پلتفرم هدف  افق  ید که  باق  یکاملاً  تراز  بدون    ی و 

بزرگ چالش  بالابرها  یبماند،   مانند یچی ق  یاست. 

(Scissor Lifts)  کارخانه در  کارگاه که  و    ی ها ها 

ا  یپاسخ  بینیم،یم  یساختمان به  چالش    ینهوشمندانه 

عملک راز  خاصدستگاه  ینا  رد هستند.  »حفظ  در   یت ها 

و  « یتواز است؛  تعر  یناب  یژگینهفته  دل  از    یفکه 

 .شودی استخراج م الاضلاعی متواز

 

 

 یآکوردئون یهاو درب یصنعت یهاجک یاضیر  یواکاو ی؛هندسه در خدمت تکنولوژ
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 ی و تقارن مرکز    ییواحد سازنده: دستگاه لولا 

  یل تشک یمساو   یهادستگاه از دو تسمه صلب با طول   ینبه نام »دستگاه « است. ا  یهندس   ی بالابر، واحد   یکتپنده   قلب

 .اند لولا شده یکدیگر)مرکز تقارن( به    یانی از نقطه م یقاًشده که دق

است. در    الاضلاعی متواز   یک  یرا نصف کنند، آن چهارضلع  یکدیگر  یشکه قطرها  یدر هر چهارضلع  ی،هندس   یه طبق قض

تغ  ینجا،ا رئوس چهارضلع  ینب  یهزاو  ییر با  تسمه،  مجابه  یدو  دل  شوند ی جا  به  م  یلاما  در  لولا  ماندن محل    ی یانه ثابت 

 .ماند ی م  یباق « یرمتغ الاضلاعی ک »متوازیها، شکل حاصل در تمام لحظات تسمه

 

 و تداوم حرکت   ییراستاهم یه؛ قض   ی شبکه متوال

نکته    یک  ینجا. در اشوند ی هم سوار م  ی رو   سری   صورت   به (    مانند )   دستگاه  ینچند   یاد، ز  یهابه ارتفاع   یابیدست  برای

 :کند ی م ین بالابر را تضم یداریوجود دارد که پا  یاضیر یفظر

هم  • و :(Collinearity) ییراستااثبات  اساس  دو    هایی لوز   هاییژگی بر  اتصال  محل  در  که  واسط 

لوز  شوند ی م  تشکیل   دستگاه م   ی)مانند  ثابت  کتاب(،  متن  تسمه   شودی در  در    یمتوال   یهاکه    یک همواره 

 .گیرند ی امتداد قرار م

جک    یعمل کند. وقت  «یکپارچه »اهرم    یککه کل شبکه مانند    شودی باعث م  ییراستاهم  ین: ایمهندس   یجهنت •

پا  یدرولیکه ن  ترینیینبه  م  یروطبقه  مس  یرون  ینا  کند،ی وارد  طول  در  اتلاف  بدون  و  هماهنگ  طور    یرِ به 

 .شودی سازه م  کل  یکنواختنقطه منتقل شده و باعث باز شدن  ین ها به بالاترتسمه  یمِ مستق
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 اضلاع مقابل( یهپلتفرم )قض یحفظ تواز

 .است (Platform) یماندن کف یالزامات در بالابرها، افق  ترینیاتی از ح یکی

 

  ین شبکه متصل است و ا  الاضلاعِی متواز  ینآخر  ییبه ضلع بالا  یی: از آنجا که پلتفرم بالاالاضلاعی قانون متواز •

تعر طبق  پا  یفضلع  ضلع  با  رو  یه همواره  مواز   ینزم  ی )که  است(  ارتفاع   ماند،ی م  یثابت  تمام  در  ها، پلتفرم 

 .خواهد ماند  ی باق ینبا سطح زم   یمواز

  ی عمود   ی شبکه در جرزها  یه، از چرخش کل سازه حول نقطه اتصال پا  یری جلوگ   ی : برایتو هدا  ی درجات آزاد •

باعث م  ین. اشودی مهار م  کنندهیتهدا  هاییلر  یا آزاد   شودی کار    یحرکت در راستا  مانده،ی باق  یتنها درجه 

 .باشد ( ارتفاع)  محور

 

است که    یهندس   یای از قضا  یادستگاه در واقع مجموعه   ینفراتر از چند تکه آهن لولا شده است؛ ا  یزی چ  یصنعت  بالابر

  یک باز شدن    یتماشا  یاضی،ر  یدانشجو   یک  یبه آسمان منتقل کنند. برا   ینرا از زم  «یاند تا »تواز شده  یدهدر هم تن

 .است یزیکی ف یایع در دنالاضلای متواز  یایقضا یای اثباتِ پو یبالابر، تماشا

 ی لوز یها جک یاضیر یواکاو

 

اصل  یک، مکان  یمهندس   در خودرو،    یهاجک   یچالش 

  یک )چرخاندن دسته جک( به    ی حرکت دوران  یک   یلتبد 

خالص در امتداد قائم است. هرگونه انحراف    یِ حرکت خط

ح  یجانب سنگ   یندر  بار  بردن  م  ینبالا    تواند ی خودرو، 

راه  شود.  فاجعه  و  سقوط  به  امنجر  در    ینحل  چالش 

»لو به منحصر   هاییژگی و ادامه،    «زیفرد  در  است.  نهفته 

ن   یچگونگ  ا   یرو مهار  منظر    ی چهارضلع  ینتوسط  از  را 

 کنیمی م  یبررس  یهندس 
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 ی ساختمان جک لوز یهندس اساس
 

 

اندازه  هم   یدو لوز  ییه هندسه در صنعت است. ساختار آن بر پا  یواسطهی از حضور ب  یباز  یانمونه   یجک لوز

نه صرفاً فلز و    کند،ی م   یمنسازه را کارآمد و ا  ین اند. آنچه ا متصل   یکدیگربه    یچمحور پ  یک  ییله وسبنا شده که به 

 .است  یهندس  یادینبن یژگی بلکه چند و  ومهره،یچ پ

تنها   یلوز  یککند؛ اما اگر    یفارا ا  ینقش  ینچن  تواند ی م  ییلول   ی  نگاه نخست، ممکن است تصور شود هر لوز  در

ن برابر  در  لول ساخته شود،  هم   یدارناپا  یجانب  یروهایبا چهار  به  بود.  واقع  یلدل  ینخواهد  ها  تسمه  ی،در جک 

 یشباعث افزا  ینشچ  ینا GBHE )یمانند چهارضلع (د دهن  یل ساختار مرکب تشک  یککه    اند یافته   یشآرا  یاگونه به 

 .کند ی مقاوم م  یجانب یهاو آن را در برابر انحراف شود ی سازه م یداریتعادل و پا 

 

تبد   یبالبر   مکانیزم از  دوران  یک  یلجک  م  یبه حرکت عمود   یحرکت  پ شود یحاصل    ی ادر صفحه  یچ. محور 

تر کوتاه  یلوز یقطر افق یجه. در نتشوند ی م یکبه هم نزد  یچپ یرو  یقرار دارد و با چرخاندن دسته، دو مهره یافق

جک را   ییبال  گاهیه است که تک  ی عمود   قطرطول    یشافزا  ین . همیابد ی م  یشافزا  یو به تبع آن قطر عمود   شود یم

 د. دهی به سمت بال حرکت م

  یم،بنام  d2 و d1 و قطرها را  s  را  یاست. اگر طول ضلع لوز  یهندس  یساده  یرابطه   یکرفتار کاملاً تابع    ینا

 :یمدار

 

(
𝑑1

2
)

2

+ (
𝑑2

2
)

2

= 𝑠2 



 16  
 

 

 
 

 

 

  

کوتاه شدن قطر    ین، . بنابراشودی م  یگری د  یش باعث افزا  یراز قطرها ناگز  یکی از آنجا که طول ضلع ثابت است، کاهش  

 .انجامد ی م  یبه بلند شدن قطر عمود  یماًمستق ی افق
 

همواره   یچعمودند. چون محور پ یکدیگرقطرها بر  ی،نهفته است: در هر لوز یگرید  یژگیجک در و  یمنیا یراز اصل اما

  یعنی   ینخواهد بود. ا  ین که عمود بر آن است همواره عمود بر زم   ی لوز  یگر قطر د  ماند،ی م  یباق  ینسطح زم  ی مواز

از    ی بخش  یجه،. در نتماند ی م  یباق   ی تمام مراحل بالا رفتن افق  ر جک د  ییکاملاً قائم است و سطح بالا  گاهیه حرکت تک

 .شودیدچار لغزش نم  گیرد، ی قرار م گاهیه تک ینخودرو که بر ا یرز

(،  یچساده )چرخاندن پ  یورود یکبا    یعنیاست؛    یدرجه آزاد تک  یزممکان یکاز    یانمونه   یجک لوز   ی،مهندس   ید د  از

بالابرها  یمفصل  یهانوع سامانه   ین. ادهد ی م  یت وضع  ییرشده تغکنترل   ی کل سازه به شکل   یهاپل   ای،یچی ق  یدر 

 .روند ی کار مبه  یزن  یکیربات یهاسازه  ی برخ ی بازشو و حت

ابزار    یک   یمنی ضامن ا  تواند ی م  ی لوز   یتعامد قطرها   یهندس   یساده   ییه قض  یک که چگونه    دهد ی نشان م  ی لوز  جک

چند تُن وزن    تواند ی است که م  ینیدر عمل ماش   رسد،ی ساده به نظر م  یچهارضلع  یک کاغذ    ی باشد. آنچه رو  یصنعت

 ند. جدا ک ینبالا از زم ینانرا با اطم
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